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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissionswinkel und Steuerverfahren fur dieses 

@ Urn einen Lichtemissionswinkel zu variiaren, wird oine 
Ltchtquelle (9) derail bewegt da& ihre Position relativ zu 
einem Reflektor (4) variiert wird. Durch zwangsweises 
Bewegen der Lichtquelle (9) zu einem Ende eines Bewe- 
gungsbereichs (5} der Lichtquelle wird dieses eine Ende in 
einer Betriebsart ats Ursprungspositton (5a) festgelegt. 
Durch Ermitteln, daB die Lichtquelle (9) eine vpreingestellte 
Position in dem Bewegungsbereich erreicht hat, wahrend 
die Lichtquelle (9) zu dem anderen Ende das Bewegungsbe- 
reichs bawagt wird, wird in einer weiteren Betriebsart, 
nachdenri die Lichtquelle (9) zwangsweise zu dem anderen 
Ende bewegt wurde, eine Strecke bzw. ein Abstand, um 
welchen bzw. welche die Lichtquelle (9) von dem einen Ende 
zu der voreingestellten Position bewegt wurde, ermitteft und 
ats Steuerinformation gespetchert. Der nachfolgende Be- 
r triebsdblauf zum Bewegen der Lichtquelle (9) in die ge* 
wunschte Steuerposrtion wird auf GrundJage der Ursprungs- 
poshion gesteuert, bei der es sich um das eine Ende handelt, 
Oder auf Grundlage der Steuerinformation. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Strobe-Licht- 
gerat mit variablem Emissionswinkel, beispielsweise in 
Form eines Blitzgerats, insbesondere fur einen Photoap- 
parat, bei welchem der Lichtemissionswinkel durch Va- 
riieren der Position der Lichtquelle relativ zu einem 
Reflektor variiert wird, und ein Verfahren zum Steuern 
einer Bewegung der Lichtquelle in dem Strobe-Lichtge- 
rat entsprechend der Brennweite, die m einem Kamera- 
objektiv eingestellt ist Insbesondere betrifft die Erfin- 
dung ein Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissions- 
winkel, welches das Einstelien des Lichtemissionswin- 
kels hochgenau und kostengiinstig in Obereinstinmiung 
mit der Brennweite verwirklicht, die in einem Kamera- 
objektiv eingestellt ist, und ein Verfahren zum Steuern 
der Bewegung der Lichtquelle in dem Strobe-Lichtge- 
rat 

Als herkommliches Strobe-Lichtgerat mit variablem 
Emissionswinkel, bei welchem der Lichtemissionswinkel 
durch Variieren der Position der Lichtquelle relativ zu 
dem Reflektor variiert wird, ist ein Gerat zum Variieren 
des Uchtverteilungswinkels fur einen elektronischen 
Blitz fur Karaeras bekannt (auf welches Gerat nachfol- 
gend als erster Stand der Technik bezug genommen 
wird), das in der japanischen ungepruften Patentoff enle- 
gungsschrift Sho 62-51453 offenbart ist 

Das Gerat mit variierendem Uchtverteilungswinkel 
gemaB dem ersten Stand der Technik weist, wie in 
Fig. 5A und Fig, 5B gezeigt, einen vorderen Reflektor 1 
auf, der an einem (nicht gezeigten) Befestigungselement 
befestigt ist einen hinteren Reflektor 2, der am Boden 
des vorderen Reflektors 1 angeordnet ist, und eine 
Lichtquelle 3. wie etwa erne Blitzentladungsrohre, auf- 
weist und einen (nicht gezeigten) Treiber zum Veranlas- 
sen des hinteren Reflektors 2 imd der Lichtquelle 3, sich 
unabhangig voneinander in Richtung des Pfeils A hin- 
und herzubewegen. 

Wenn die Lichtquelle 3 Ucht eraittiert wird ein (nicht 
gezeigtes) Objekt mit verteiltem Ucht bestrahlt, d. h. 
mit emem LichtfluS 3a, der direkt von der Lichtquelle 3 
emittiert wird, einem LichtfluB 3b. der zunachst von dem 
hinteren Reflektor 2 reflektiert wu-d und daraufhin in 
Richtung auf das Zentrum lauft und einem LichtfluB 3c, 
der durch den vorderen Reflektor 1 reflektiert wird. 

Wenn, wie in Fig. 5A gezeigt der hintere Reflektor 2 
und die Lichtquelle 3 nach rechts bewegt werden und 
vom vorderen Reflektor 1 sich entfemen, werden die 
Lichtfliisse 3a, 3b und 3c kondensiert bzw. zusammenge- 
faBt. wenn die Lichtquelle 3 sich in Richtung auf den 
Boden des vorderen Reflektors 1 (m Richtung des Pfeils 
B) bewegt so daB die Lichtverteilungsbedingung eine 
solche wird, die fur einen schmalen Sichtwinkel eines 
(nicht gezeigten) Telephoto- bzw. Zoom-Objektivs ge- 
eignet ist 

Wie in Fig. 5B gezeigt werden die Lichtflusse 3a, 3b 
und 3c zerstreut wenn der hintere Reflektor 2 mit der 
Lichtquelle 3 sich von der Bodenseite in Richtung auf 
die offene Seite (in Richtung des Pfeils C) bewegt so daB 
die Lichtverteilungsbedingung eine solche wird, die fur 
einen weiten Sichtwinkel eines Weitwmkelobjektivs 
(nicht gezeigt) geeignet ist Bei dieser Anordnung wird 
lediglich durch geringfugiges Bewegen der Lichtquelle 3 
der Emissionswinkel des Lichts, das durch die Lichtquel- 
le 3 emittiert wird, in Obereinstimmung mit dem Sicht- 
winkel des verwendeten Objektivs variiert 

Um beispielsweise in einer Kamera fur einen 35 mm- 
Standardfilm einen Lichtemissionswinkel entsprechend 
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dem Sichtwinkel eines Kameraobjektivs mit einem 
Brennweitenbereich von 24 mm bis 85 mm zu erhalten, 
wird in Obereinstimmung mit dem Gerat das den vor- 
stehend angefuhrten Aufbau gemaB dem ersten Stand 
der Technik aufweist die Lichtquelle 3 ungefahr 4 mm 
relativ zu dem Reflektor 1 bewegt Bei einer weiteren 
sehr typischen herkommlichen Anordnung (auf die 
nachfolgend als zweiter Stand der Technik bezug ge- 
nommen wird) ist hingegen eine Fresnel-Unse vor dem 
Reflektor angeordnet und die Lichtquelle und der Re- 
flektor werden relativ zu der Fresnel-Linse integral be- 
wegt. Um bei dieser Anordnung den Lichtemissionswin- 
kel entsprechend einer photographischen Bildebene des 
Kameraobjektivs zu erhalten, das einen Brennweiten- 
bereich von 24 nun bis 85 mm aufweist muB die Licht- 
quelle ungefahr 20 mm bewegt werdea Im Vergleich 
dazu ist das GerSt gemSB dem ersten Stand der Technik 
in der Lage, den Lichtemissionswinkel mit einem extrem 
geringen BewegungsausmaB der Lichtquelle zu steuern. 
Infolge davon ist zu erwarten, daB der erste Stand der 
Technik den Vorteil mit sich bringt die GroBe des Stro- 
be-Uchtgerats deutlich zu verringem. 

Da jedoch bei dem Gerat mit variierendem Lichtver- 
teilungswinkel entsprechend der Anordnung gemaB 
dem ersten Stand der Technik die Lichtquelle 3 relativ 
zu dem Reflektor 1 bewegt wird, fuhrt eine geringfiigige 
Abweichung des BewegungsausmaBes bzw. von diesem 
der Lichtquelle 3 zu einer groBen Variation bzw, Veran- 
derung des Lichtemissionswinkels. Aus diesem Grund 
wohnt dem Gerat das Problem inne. daB die Betatigung 
zum Bewegen und Stoppen der Lichtquelle 3 mit au- 
Berst hoher Genauigkeit gesteuert werden muB. 

Im Fall der Anordnung gemaB dem zweiten Stand der 
Technik betragt hinsichtlich des AnderungsausmaBes 
der entsprechenden Brennweite, wenn ein Element wie 
etwa der Reflektor, 1 mm bewegt wird, das Anderungs- 
ausmaB (85— 24)/20 = 3,05 mm, Im Fall der Anordnung 
gemaB dem ersten Stand der Technik betragt anderer- 
seits das AnderungsausmaB (85 — 24)/4 = 15,25 mm. 
Beim ersten Stand der Technik ist deshalb der Brenn- 
weitenbereich entsprechend einer 1 mm-Bewegung des 
zu bewegenden Elements sehr weit bzw. groB. Mit ande- 
ren Worten andert eine geringfugige Bewegung der 
Lichtquelle 3 stark die entsprechende Brennweite, so 
daB die Positionierung mit auBerst hoher Genauigkeit 
gesteuert werden muB. 

Die Veranderung der Leitzedil, die verursacht wird, 
wenn das zu bewegende Element 1 mm bewegt wird, 
betragt im Fall des zweiten Standes der Technik, bei 
dem die Lichtquelle und der Reflektor integral bewegt 
werden, ungefahr 0,1 EV. Im Fall des ersten Standes der 
Technik, bei dem die Lichtquelle 3 sich bewegt, betragt 
hingegen die Veranderung ungefahr 0,5 EV. hn Hinblick 
auf die Leitzahlveranderungscharakteristik bzw. -eigen- 
schaft muB das Positionieren der Lichtquelle deshalb 
mit hoher Genauigkeit gesteuert werdea 

Als Ergebnis eines Experiments, das durch die Erfin- 
der der vorliegenden Erfmdung ausgefuhrt wurde, hat 
sich beispielsweise bestatigt daB dann, wenn eine Blitz- 
entladungsrohre mit einer Gesamtlange von ungefahr 
50 mm als Lichtquelle benutzt wurde, das Positionieren 
der Lichtquelle relativ zu dem Reflektor mit einer Ge- 
nauigkeit von ±0,1 mm durchgefuhrt werden muBte. In 
dem Fall, daB die Bewegung der LichtqueUe automa- 
tisch gesteuert wird, wird deshalb ein Schrittmotor als 
Antriebseinheit fiir den Treiber fiir die automatische 
Steuerung in Betracht gezogen. Der Schrittmotor ist in 
der Lage, die Lichtquelle um einen vorbestimmten Ab- 
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Stand extrem genau und aus dera Stand heraus zu bewe- 
gen und sie zu stoppen- 

Selbst dann, wenn die Lichtquelle unter Verwendung 
des Schrittmotors extrem genau bewegt imd gestoppt 
wird, ist es im Hinblick auf die Massenproduktion je- 
doch sehr schwierig, den Reflektor und die Lichtquelle 
so zusammenzubauen, daB die Genauigkeit der Posi- 
tionsbeziehung zwischen dem Reflektor und der Licht- 
quelle ±0,1 nun betragt Das heiBt, nicht nur der Emis- 
sionswinkel einer Bezugsposition der Lichtquelle in der 
Vorrichtung mit variierendem Lichtverteilungswinkel, 
sondern auch die Emissionswinkel in bewegten Positio- 
nen der Lichtquelle weichen von den Konstruktions- 
werten ab. Deshalb wohnt der vorstehend erlauterten 
Anordnung der Nachteii inne, daB es unmoglich ist, eine 
genaue Lichtverteilungsbedihgung entsprechend dem 
Sichtwinkel des venvendeten Objektivs zu verwirkli- 
chen. 

Um diesen Nachteii zu uberwinden, wird beispieis- 
weise eine Positionsermittlungseinheit bereitgestellt, 
die in der Lage ist, eine vorbestimmte Position der 
Lichtquelle innerhalb eines Bewegungsbereichs der 
Lichtquelle zu ermitteln. Es wuxl in Betracht gezogen, 
das Gerat mit variierendem Lichtverteilungswinkei 
durch Verwenden der Position, die durch die Positions- 
ermitdungseinheit ermitteit wurde als die Bezugsposi- 
tion, so auszulegen, daB die Bewegungsposition der 
Lichtquelle bzw. deren Position wahrend der Bewegung 
auf Grundlage der Schrittanzahl des Schrittmotors aus- 
gehend von der Bezugsposition gesteuert wird, 

Bei dieser Anordnung wird die Lichtquelle, bevor sie 
bewegt wird, in die Bezugsposition ruckgefiihrt Durch 
Zusammenbauen des Gerats derart, daB die Lichtquelle 
innerhalb seines Bewegungsbereichs angeordnet ist, 
wird die Bewegung der Lichtquelle in erwunschter Wei- 
se ungeachtet der Zusammenbaugenauigkeit gesteuert 
Beispielsweise wird die Bezugsposition relativ zum Re- 
flektor so eingesteilt, daB sie als die absolute Position 
entsprechend einer vorbestimmten Lichtverteilungsbe- 
dingung korrekt erkannt wird, wobei die eingestellte 
Bezugsposition eingesteilt wird, so daB der Betrieb zum 
Bewegen der Lichtquelle in Obereinstimmung mit dem 
variierenden Steuerbetrieb des Lichtverteilungswinkels 
, ausgefuhrt werden kann. 

Das Einstell- und Anordnimgsverf ahren zum genauen 
Erkennen der Bezugsposition wird nunmehr erlautert 
Die Positionsermittlungseinheit wird beispielsweise so 
angeordnet, daB die Position, die als die Position der 
Lichtquelle ermittelbar ist, innerhalb des Bewegungsbe- 
reichs der Lichtquelle variabel ist Die Lichtquelle ist 
auBerdem so angeordnet, daB die Lichtverteilungscha- 
rakteristik der Lichtquelle meBbar ist Ein Verfahren 
wird in Betracht gezogen, um die Position der Lichtquel- 
le einzustellen, die durch die Positionsermittlungseinheit 
ermitteit wird, so daB die Lichtverteilungscharakteristik, 
die erhalten wird, wenn die Lichtquelle Licht emittiert, 
nachdem sie in eine aktuell ermittelbare Position be- 
wegt wurde, eine vorbestimmte Bezugslichtverteilungs- 
charakteristik (eine Lichtverteilungscharakteristik in 
der Bezugsposition) ist 

GemaB diesem Verfahren muB jedoch eine Lichtver- 
teilungsmeBvorrichtung, die voluminos und teuer ist, in 
dem HerstellungsprozeB vorgesehen werden, und die 
Struktur der Positionsermittlungseinheit ist kompliziert 
AuBerdem erfordert die Einstellung einige Zeit Dieses 
Verfahren hat deshalb den Nachteii, daB es fur die Mas- 
sen- Herstellbarkeit und die Herstellungskosten ungiin- 
stig ist 
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Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, ein Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissions- 
winkel zu schaffen, das in der Lage ist, einen Emissions- 
winkel durch Erkennen der Position einer Lichtquelle 
relativ zu einem Reflektor und Bewegen der Lichtquelle 
in eine geeignete Position bei einfachem Aufbau zu 
steuem. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung besteht darin, ein Strobe-Lichtgerat mit variablem 
Emissionswinkel zu schaffen, das in der Lage ist, die 
Variation und Einstellung des Lichteraissionswinkels in 
Obereinstimmung mit einer Brenn\yeite hochgenau und 
kostengunstig zu verwirkKchen, welche in einem Kame- 
raobjektiv eingesteilt ist AuBerdem soli durch die Erfin- 
dung ein Verfahren zum Steuem der Bewegung der 
Lichtquelle in diesem Strobe-Lichtgerat mit variablem 
Emissionswinkel geschaff en werden. 

In dem Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissions- 
winkel gemaB einem ersten Aspekt der Erfindung wird 
eine Lichtquelle, die relativ zu einem Reflektor bewegt 
wird, um den Lichtemissionswinkel zu variieren, zu ei- 
nem Ende eines Bewegungsbereichs der Lichtquelle 
zwangsweise bewegt, und das eine Ende wird als die 
Ursprungsposition eingesteilt Der Vorgang zum Bewe- 
gen der Lichtquelle in eine gewunschte Steuerposition 
wird auf Gnmdlage der Ursprungsposition gesteuert, 
bei der es sich um das eine Ende handelt, und der Vor- 
gang zxun Zwangsbewegen der Lichtquelle zu diesem 
einen Ende wird zumindest immer dann durchgefuhrt, 
wenn der Vorgang zum Bewegen der Lichtquelle in die 
gewunschte Steuerposition eine vorbestimmte Anzahl 
von Malen durchgefuhrt wird 

In einem Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissions- 
winkel gemaB einem zweiten Aspekt der vorliegenden 
Erfindung wird eine Lichtquelle, die relativ zu einem 
Reflektor bewegt wird, um den Lichtemissionswinkel zu 
variieren^ zunachst zu einem Ende des Bewegungsbe- 
reichs der Lichtquelle zwangsweise bewegt, und darauf- 
hin zum anderen Ende des Bewegungsbereichs bewegt, 
und durch Ermitteln, daB die Lichtquelle eine voreinge- 
stellte Bezugsposidon erreicht hat, wahrend sie zu dem 
anderen Ende bewegt wird, wird eine Strecke, um wel- 
che die Lichtquelle sich von dem einen Ende zu der 
Bezugsposition bewegt hat, ermitteit, und als Steuerin- 
formation gespeichert Der Vorgang zum Bewegen der 
Lichtquelle wird auf Grundlage der gesteuerten Steuer- 
information gesteuert 

Bei einem Verfahren zum Steuem einer Bewegung 
einer Lichtquelle gemaB der vorliegenden Erfmdung 
wird eine Lichtquelle, die relativ zu dem Reflektor be- 
wegt wird, um den Lichtemissionswinkel zu variieren, 
zunachst zwangsweise zu einem Ende eines Bewe- 
gungsbereichs der Lichtquelle bewegt, und daraufhin zu 
dem anderen Ende des Bewegungsbereichs bewegt zu 
werden, und durch Ermitteln, daB die Lichtquelle eine 
Bezugsposition erreicht hat, die in dera Bewegimgsbe- 
reich voreingestellt ist, wahrend sie zu dem anderen 
Ende bewegt wird, wird eine Strecke, um welche die 
Lichtquelle ausgehend von dem einen Ende in die Be- 
zugsposition bewegt wird, ermitteit und als Steuerinfor- 
mation gespeichert Daraufhin wird der Vorgang durch 
eine Antriebseinheit zum Bewegen der Lichtquelle auf 
Grundlage der Steuerinformation gesteuert 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nungen beispieihaft naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene schematische An- 
sicht des Grundaufbaus' einer ersten Ausfuhrungsform 
eines Strobe- Lichtgerats mit variablem Emissionswin- 
kel gemafl der vorliegenden Erfmdung, 
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Fig. 2 eine teilweise geschnittene schematische An- 
sicht des Aufbaus einer zweiten Ausfiihrungsform des 
Strobe-Lichtgerats mit variablem Emissionswinkel ge- 
maB der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 3 eine teilweise geschnittene schematische An- 
sicht eines Beispiels der Betriebsbedingung der in Fig. 2 
gezeigten zweiten Ausf uhrunggform, 

Fig. 4 eine teilweise geschnittene schematische An- 
sicht des Aufbaus einer dritten Ausfiihrungsform eines 
Strobe-Lichtgerats mit variablem Emissionswinkel ge- 
maB der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 5A eine Querschnittsansicht zur Erlauterung des 
Betriebs einer Vorrichtung zur Variation des Lichtver- 
teilungswinkels eines herkonunlichen Elektronikblitzes 
fur Kameras gemaB der Off enbarung in der japanischen 
ungepruften Offenlegungsschrift Sho 62-51453, und 

Rg.5B eine Querschnittsansicht zur Erlauterung des 
Betriebs des Gerats zum Variieren des Lichtverteilungs- 
winkels. 

Fig. 1 zeigt teilweise geschnitten schematisch den 
Grundaufbau der ersten Ausfuhningsform des Strobe- 
Lichtgerats mit variablem Emissionswinkel gemaB der 
vorliegenden Erfindung. 

Bei der ersten Ausfuhrungsform handelt es sich urn 
ein Beispiel, bei welchem der Vorgang zum Zwangsbe- 
wegen der Lichtquelle auch auf Grundlage davon 
durchgefiihrt werden kann, wie haufig ein Steuervor- 
gang durchgefiihrt wurde, wobei nachfolgend im einzel- 
nen ein Energiezufuhrbetrieb und ein vorbestimmter 
Steuerbetrieb erlautert sind. 

Das in Fig. 1 gezeigte Strobe-Lichtgerat mit varia- 
blem Emissionswinkel weist auf: Einen Reflektor 4 mit 
halbovalera Querschnitt und einem Uchtquellenbewe- 
gungsschlitz 5 an einer Seite, der den Bewegungsbe- 
reich einer nachfolgend erlauterten Lichtquelle 9 fest- 
legt, und eine Antriebseinheit 7, die beispielsweise einen 
Schrittmotor aufweist, der an einer Befestigungsstutze 6 
befestigt ist Beispielsweise das rechte Ende des Licht- 
quellenbewegimgsschlitzes 5 ist als Ursprimgsposition 
5a festgelegt An der Antriebswelle der Antriebseinheit 
7 ist ein Schneckenrad 8 befestigt, das sich wahlweise in 
Vorwarts- oder Ruckwartsrichtung dreht Em Licht- 
quellenhalteelement 10, das durch Eingriff mit dem 
Schneckenrad 8 sich hin- und herbewegt, tragi die Licht- 
quelle 9, die beispielsweise eine Blitzentladungsrohre 
aufweist Die Lichtquelle 9 bewegt sich in dem Licht- 
quellenbewegungsschlitz 5 des Reflektors 4 hin und her. 
Eine Antriebsschaltung 11 treibt die Antriebseinheit 7 in 
Obereinstimmung mit Antriebssignalen an, die zuge- 
fiihrt werden. Eine Steuereinheit 12 erzeugt verschiede- 
ne Antriebssignale zum Steuern des Antriebsvorgangs 
durch die Antriebseinheit 7 und fiihrt die Signale der 
Antriebsschaltung 1 1 zu. 

Die Steuereinheit 12 gemaB der ersten Ausfiihrungs- 
form weist, wie in Fig. 1 gezeigt, eine Steuerbewegungs- 
informationserzeugungseinheit 13 auf, eine Speicherein- 
heit 14 fur die aktuelle Position, eine Vergleichseinheit 
15, eine Bewegungsinformationserzeugungseinheit 16, 
eine Betriebsinformationsspeichereinheit 17, eine Riick- 
setzbetriebsinformationsspeichereinheit 18 und eine 
zweite Vergleichseinheit 19. Diese Einheiten werden im 
einzelnen erlautert 

Die Brennweiteninformation entsprechend einer ein- 
gestellten Brennweite bzw. Sollbrennweite, die in dem 
Kameraobjektiv eingestellt ist, wird von einem Ein- 
gangsanschluB 13a der Steuerbewegungsinformations- 
erzeugungseinheit 13 eingegeben. In der Steuerbewe- 
gungsinformationserzeugungseinheit 13 wird ein Bewe- 
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gungsausmaB, das zum Bewegen der Lichtquelle 9 aus 
der Ursprungsposition 5a in eine gewunschte Steuerpo- 
sition zum Erhalten des Lichtemissionswinkels entspre- 
chend der Sollbrennweite eingestellt und als Steuerbe- 
5 wegungsinformation ausgegeben. 

Die vorstehend genannte Positionsspeichereinheit 14 
ermittelt die aktuelle Position der Lichtquelle 9 als Be- 
wegungsausmaB ausgehend von der Ursprungsposition 
5a auf Grundlage der Antriebssignale zum Bewegen der 

10 Lichtquelle 9, die von der Bewegungsinformationser- 
zeugungseinheit 16 ausgegeben werden und speichert 
die Position als aktuelle Positionsinformatioa Die Inhal- 
te des Speichers werden von einem AusgangsanschluB 
14b der ersten Vergleichseinheit 15 zugefuhrt Wenn 

15 eine Riicksetzinformation von der zweiten Vergleichs- 
einheit 19 in einen Rucksetzausgang 14a eingegeben 
wird, setzt die Speichereinheit 14 fiir die aktuelle Posi- 
tion die Inhalte des Speichers auf Inhalte zuruck, die fiir 
die Ursprungsposition mit der hochsten Prioritat repra- 

20 sentativ sind 

Die erste Vergleichseinheit 15 vergleicht die aktuelle 
Positionsinformation, die in der Speichereinheit 14 fiir 
die aktuelle Position gespeichert ist, mit der Steuerbe- 
wegungsinformation, die durch die Steuerbewegungsin- 

25 formationserzeugungseinheit 13 eingestellt und ausge- 
geben wird, um dazwischen eine Differenz zu erhalten, 
und sie gibt eine Plus- oder Minus-Vorzeicheninforma- 
tion und eine Absolutwertinformation beziiglich der 
Differenz aus. 

30 Die Bewegimgsinformationserzeugungseinheit 16 
empfangt die Vorzeicheninformation und die Absolut- 
wertinformation imd erzeugt von einem AnschluB 16d 
Bewegungsinfonnation zimi Bewegen der Lichtquelle 9 
aus der aktuellen Position in die gewiinschte Steuerposi- 

35 tion. Die Bewegungsinfonnation wird nicht nur der An- 
triebsschaltung 11 als Antriebssignal zugefiihrt, sondern 
auch der Speichereinheit 14 fiir die aktuelle Position und 
der Betriebsinformationsspeichereinheit 17. 

In die Bewegungsinformationserzeugungseinheit 16 

40 wird Information, die reprasentativ fiir ein Energiezu- 
fuhrsignal oder ein vorbestimmtes Steuersignal ist, 
durch einen Zwangs(betatigungs)eingangsanschluB 16a 
eingegeben. Der Bewegungsinformationserzeugungs- 
einheit 16 wird auBerdem Steuerinformation von der 

45 zweiten Vergleichseinheit 19 zugefiihrt Folglich er- 
zeugt die Bewegungsinformationserzeugungseinheit 16 
vor der Erzeugung der Bewegungsinformation eine 
Zwangsbewegungsinformation zum Zwangsbewegen 
der Lichtquelle 9 in die Ursprungsposition 5a, bei der es 

50 sich um das eine Ende des Lichtquellenbewegungsschlit- 
zes 5 handelt, der den Bewegungsbereich der Lichtquel- 
le 9 festlegt Die Zwangsbewegungsinformation wird 
der Antriebsschaltung 11 als Antriebssignal zugefuhrt 
Gleichzeitig damit gibt die Bewegungsinformations- 

55 erzeugungseinheit 16 an den RucksetzanschluB 14a der 
Speichereinheit 14 fur die aktuelle Position die Zwangs- 
einstellinformation zum Befehlen eines Riicksetzens sei- 
ner Speicherinhalte auf die Speicherinhalte aus, die fiir 
die Ursprimgsposition 5a mit der hochsten Prioritat re- 

60 prasentativ sind. 

Die Betriebsinformationsspeichereinheh 17 empfangt 
die Bewegungsinformation, die von der Bewegungsin- 
formationserzeugungseinheit 16 ausgegeben wird und 
ermittelt und speichert als Betriebsinformation, wie 

65 haufig die Bewegungsinformationserzeugungseinheit 16 
gearbeitet hat bzw. betrieben wurde. Die gespeicherte 
Betriebsinformation wird der zweiten Vergleichseinheit 
19 zugefiihrt Die Riicksetzbetriebsinformationsspei- 
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chereinheit !8 speichert Rucksetzbetriebsinformation, 
die voreingesteUt ist, um zu ermirteln. daB die Bewe- 
gungsinformationserzeugungseinheit 16 eine vorbe- 
stimmte AnzahJ von Malen betrieben wurde. Die ge- 
speicherte Rucksetzbetriebsinformation wird der zwei- 
ten Vergieichseinheit 19 zugefuhrt. 

Die zweite Vergieichseinheit 19 vergleicht die Be- 
triebsinfonnation, die von der Betriebsinformations- 
speichereinheit 17 zugefuhrt wird, mit der Rucksetzbe- 
triebsinformation, die von der Rucksetzbetriebsinfor- 
mationsspeichereinheit 18 zugefuhrt wird. Wenn ermit- 
telt wird, daB die Betriebsbedingung fur die Bewegungs- 
. informationserzeugungseinheit 16 eine vorbestimmte 
Betriebsbedingung erreicht hat, insbesondere, wenn er- 
mittelt wird, daB die Bewegungsinformationserzeu- 
gungseinheit 16 eine vorbestimmte Anzahl von Malen 
betrieben wurde, erzeugt die zweite Vergieichseinheit 
19 die Steuerinformafion zum Zwangsbewegen der 
Lichtquelle 9 in die Ursprungsposition 5a, bei der es sich 
um das eine Ende des Bewegungsbereichs handelt, der 
durch den Reflektor 4 festgelegt ist, und die Rucksetzin- 
formation zum Rucksetzen der Speicherinhalte der 
Speichereinheit 14 fur die aktuelle Position auf die In- 
haite, die fur die ursprungliche Position 5a reprasentativ 
sind. Wie in Fig. 1 doppelstrichpunktiert gezeigt, wird 
die Steuerinformation der Bewegungsinformationsein- 
heit 16 ansprechend auf den Start der Zufuhr der nach- 
sten Brennweiteninformation zu der Steuerbewegungs- 
informationserzeugungseinheit 13 und dem Start der 
nachsten Betatigung der Steuerbewegungsinforma- 
tionserzeugungseinheit 13 zugefuhrt Die Rucksetzin- 
formation wird der Speichereinheit 14 fur die aktuelle 
Position zugefuhrt 

Nunmehr erfoigt eine Erlauterung des Betriebs zum 
Steuem des Lichtemissionswinkels in dem Strobe-Licht- 
gerat mit variablem Emissionswinkel gemaB der ersten 
Ausfuhrungsform mit dem vorstehend eriauterten Auf- 
bau. 

Die erste Ausfuhrungsform verwendet beispielsweise 
einen Schrittmotor als Antriebseinheit 7. Beim Antrei- 
ben des Schrittmotors wird auf eine Steuertabelle zu- 
ruckgegriffen, in der die Brennweite des Kameraobjek- 
tivs entsprechend der Anzahl an Antriebsimpulsen aus- 
gehend y6n einer festgelegten Ursprungsposition auf- 
gefuhrt ist Der Schrittmotor wird dadurch gesteuert, 
daB aus der Steuertabelle die AnzahJ an Antriebsimpul- 
sen erhalten wird, die zum Bewegen der Lichtquelle 
derart erforderlich sind, dafl sie der speziellen Brenn- 
weite entspricht 

Es wird nunmehr angenommen, daB bei dem Strobe- 
Lichtgerat mit variablem Emissionswinkel gemaB der 
ersten Ausfuhrungsform die Lichtquelle 9 auf der linken 
Seite in Fig. 1 angeordnet ist und die Energie bzw. der 
Strom unter dieser Bedingung eingeschaltet ist 

Zunachst wird Information ansprechend auf die Ener- 
giezufuhr in die Bewegungsinformationserzeugungsein- 
heit 16 durch den Zwang^etatigungs)eingangsan- 
schluB 16a eingegeben. Die Bewegungsinformationser- 
zeugungseinheit 16 erzeugt die Zwangsbewegungsin- 
formation zum zwangsweisen Bewegen der Lichtquelle 
9 in die Ursprungsposition 5a, bei der es sich um das eine 
Ende des Bewegungsbereichs handelt, der durch den 
Reflektor 4 festgelegt ist Die Zwangsbewegungsinfor- 
mation wird von einem AusgangsanschluB 16b der An- 
triebsschaltung 11 zugefuhrt. 

Daraufhin treibt die Antriebsschaltung 11 den 
Schrittmotor an, der als Antriebseinheit 7 dient Dabei 
wird das Schneckenrad 8 angetrieben und das Licht- 
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quellenhalteelement 10 zum Hal ten der Lichtquelle 9 
bewegt zwangsweise die Lichtquelle 9 in Richtung des 
Pfeils X, um beispielsweise in der Ursprungsposition 5a 
am rechten Schlitzende in dem* Lichtquellenbewegungs- 
schlitz5 des Reflektors 4 angeordnet zu sein. Die Licht- 
quelle 9 erreicht gegebenenfalls die Ursprungsposition 
5a an der mechanischen Bewegungsgrenze, in welcher 
die LichtqueUe 9 am rechten Schlitzende anschlagt, wie 
strichpunktiert gezeigt Das heiBt, die Lichtquelle 9 ist 
am rechten Ende des Bewegungsbereichs zwangsposi- 
tioniert, der durch den Lichtquellenbewegungsschlitz 5 
des Reflektors 4 iestgelegt ist 

Der Bewegungsvorgang bzw. -betrieb wird durch An- 
treiben des Schrittmotors durchgefuhrt Eine groBere 
Anzahl an Antriebsimpulsen als die Anzahl an Antriebs- 
impulsen, die zum Bewegen der Lichtquelle 9 von einem 
Ende zum anderen Ende des Bewegungsbereichs erfor- 
derlich ist, der durch den Lichtquellenbewegungsschlitz 
5 des Reflektors 4 festgelegt ist wird dem Schrittmotor 
zugefuhrt 

Gleichzeitig damit gibt die Bewegimgsinformations- 
erzeugungseinheit 16 die Zwangseinstellinformation 
von einem AusgangsanschluB 16c aus imd legt sie an den 
RucksetzanschluB 14a der Speichereinheit 14 fur die 
aktuelle Position an. Die Zwangseinstellinformation be- 
fiehit, daB die Speicherinhalte der Speichereuiheit 14 fiir 
die aktuelle Position auf die Inhalte ruckgesetzt wird, 
die fur die Ursprungsposition 5a mit der hochsten Prio- 
ritat reprasentativ sind. Infolge davon wird die Spei- 
30 chereinheit 14 fur die aktuelle Position so betrieben, daB 
die Speicherinhalte auf die Inhalte ruckgesetzt werden, 
die fur die Ursprungsposition 5a mit der hochsten Prio- 
ritat reprasentativ sind. 

Bei dem Strbbe-Lichtgerat mit variablem Lichtemis- 
sionswinkel von dem Typ, das den Lichtemissionswinkei 
auf Grundlage der Positionsbeziehung zwischen der 
Lichtquelle 9 und dem Reflektor steuert, entspricht die 
Absolutposition der Lichtquelle 9 relativ zum Reflektor 
4 beispielsweise dem Abstand von dem einen Ende des 
Bewegungsbereichs der Lichtquelle 9 direkt dem Licht- 
emissionswinkei Die Beziehung zwischen dem Abstand 
und dem Lichtemissionswinkei wird bei der Konstruk- 
tion der Vorrichtung festgelegt Bei dieser Ausfuhrungs- 
form ist die zwarigsbewegte Position der Lichtquelle 9, 
die durch Durchfuhren des vorstehend angefiihrten Be- 
triebs eingestellt wird, die Ursprungsposition beim Ein- 
stellen des Lichtemissionswinkels. 

Mit anderen Worten, ungeachtet der Positionsgenau- 
igkeit des Aufbaus des Reflektors 4, wird die Position an 
einem Ende, zu welchem die Lichtquelle 9 zwangsbe- 
wegt wird, erkannt und als die Ursprungsposition 5a fur 
den Betrieb zur Steuerung der Bewegung der Lichtquel- 
le 9 beim Einstellen des Lichtemissionswinkels verwen- 
det . 

Selbst dann, wenn der Reflektor 4 bei dieser Ausfuh- 
nmgsform in einer Position angeordnet ist die sich von 
der durch die Konstruktion festgelegten Position auf- 
grund eines Zusanunenbaufehlers unterscheidet wird 
die Beziehung zwischen den Absolutpositionen des Re- 
flektors 4 und der Lichtquelle 9, nachdem der Betrieb 
zum Zwangsbewegen der LichtqueUe 9 durchgefuhrt 
wurde, durch Antreiben des Schrittmotors mit der Ur- 
sprungsposition 5a als Bezug beibehalten. Infolge davon 
wird die Lichtquelle 9 in. der gewiinschten Position un- 
geachtet der Positionsgenauigkeit beim Zusanunenbau 
des Reflektors 4 genau bewegt 

Unter der Bedingung, daB der Betrieb durchgefuhrt 
wurde, um die Lichtquelle 9 zu dem einen Ende des 
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Bewegungsbereichs zwangszubewegen, das durch den 
Reflektor 4 festgelegt ist, wird eine eingestellte bzw: 
Soll-Brennweiteninformation entsprechend der Brenn- 
weite W, die in dem Kameraobjektiv eingestellt ist, in 
den EingangsanschiuB 13a der Steuerbewegungsinfor- 
mationserzeugungseinheit 13 eingegeben. 

Um die Erlauterung zu erleichtern, wird auf die Ur- 
sprungsposition 5a als "0" bezug genommen, eine vorbe- 
stimmte Richtung, in welcher die Uchtquelle 9 davon 
ausgehend beweglich ist, wird als "Plus-Richtung" be- 
zeichnet, und eine Richtung entgegengesetzt hierzu als 
"Minus- Richtung**. Beispielsweise ist in Fig, 1 die Plus- 
Richtung die Richtung nach links* Es wird angenommen, 
daB der Lichtemissionswinkel entsprechend dem photo- 
graphischen Sichtwinkel bei der Sollbrennweite W 
durch Antreiben des Schrittmotors in der Plus-Richtung 
ausgehend von der Ursprungsposition 5a durch 20 
Schritte der Antriebsschrittanzahl des Schrittmotors 
eingestellt werden kann. Das heiBt, in der Steuertabelle 
ist " + 20" fur die Sollbrennweite W gespeichert 

Um die Uchtquelle 9 aus der Ursprungsposition 5a in 
die gewunschte Steuerposition zu bewegen, wo der 
Lichtemissionswinkel entsprechend der Sollbrennweite 
W eingestellt ist, entnimmt die Steuerbewegungsinfor- 
mationserzeugungseinheit 13 die Anzahl an Antriebs- 
schritten "+20" fur den Schrittmotor aus der Steuerta- 
belle und gibt sie von einem AusgangsanschluB 13b an 
die erste Vergleichseinheit 15 als die Steuerbewegungs- 
information aus. 

Die erste Vergleichseinheit 15 vergleicht die Informa- 
tion "0" die fiir die Ursprungsposition 5a reprasentativ 
ist, die in der Speichereinheit 14 fur die aktuelle Infor- 
mation gespeichert ist und von dem AusgangsanschluB 
14b zugefiihrt wird, mit der Steuerbewegungsinforma- 
tion "-I-20" Daraufhin subtrahiert die erste Vergleichs- 
einheit 15 die Information uber die aktuelle Position von 
der Steuerbewegungsinformation, um die Differenz da- 
zwischen zu erhalten, und ermittelt, ob die aktuelle Posi- 
tion sich in der Plus-Richtung oder in der Minus-Rich- 
tung in bezug auf die Position befindet, die durch die 
neuerdings zugefiihrte Steuerbewegungsinformation 
wiedergegeben ist Die erste Vergleichseinheit 15 ermit- 
telt auBerdem den Abstand, der durch die Anzahl an 
Antriebsschritten des Schrittmotors ermittelt wird. Dar- 
aufhin subtrahiert die erste Vergleichseinheit 15 die In- 
formation iiber die aktuelle Position von der Steuerbe- 
wegungsinformation, um die Differenz dazwischen zu 
erhalten. Die Vorzeicheninfonnation **-l-"und die Abso- 
lutwertinformation "20" der Differenz werden von dem 
AusgangsanschluB 15a ausgegeben und an die Bewe- 
gungsinformationserzeugungseinheit 16 angelegt 

Wenn die Vorzeicheninformation "-f " und die Abso- 
lutwertinformation "20" die durch die erste Vergleichs- 
einheit 15 ausgegeben werden, empfangen werden, er- 
zeugt die Bewegungsinformationserzeugungseinheit 16 
Bewegungsinformation zum Bewegen der Uchtquelle 9 
aus der Ursprungsposition 5a, bei der es sich um die 
aktuelle Position handelt, in eine gewunschte Steuerpo- 
sition auf Grundlage der Vorzeichen- und Absolutwert- 
information. Die Bewegungsinformation wird von dem 
AusgangsanschluB 16d der Antriebsschaltung 1 1 als An- 
triebssignal zugefiihrt. 

Die Antriebsschaltung 11 treibt den Schrittmotor, der 
als Antriebseinheit 7 dient, auf Grundlage der Vorzei- 
cheninformation und der Absolutwertinformation 
"20" an, so daB die Uchtquelle 9 in der Plus-Richtung 
ausgehend von der Ursprungsposition 5a um 20 Schritte 
der Antriebsschrittanzahl des Schrittmotors angetrie- 



ben und in die gewunschte Steuerposition bewegt wird, 
wo der Uchtemissionswinkel eingestellt wird, der dem 
Photographiersichtwinkel der Sollbrennweite W ent- 
spricht 

5 Das Antriebssignal wird der Speichereinheit 14 fur 
die aktuelle Position als Steuerinformation zum Einstel- 
len der neuen aktuellen Position zugefuhrt Das An- 
triebssignal wird auBerdem der Betriebsinformations- 
speichereinheit 17 als Betriebsinformation zum Ermit- 

10 teln und Speichern zugefiihrt, wie haufig die Bewe- 
gungsinformationserzeugungseinheit 16 betrieben wur- 
de. 

Auf Grundlage des zugefuhrten Antriebssignals er- 
mittelt die Speichereinheit 14 fiir die aktuelle Position 

15 die aktuelle Position der Uchtquelle 9 als Anzahl von 
Antriebsschritten "-h20" des Schrittmotors, wobei es 
sich hierbei um das BewegungsausmaB ausgehend von 
der Ursprungsposition "0" handelt Daraufhin speichert 
die Speichereinheit 14 fiir die aktuelle Position das Er- 

20 mittlungsergebriis "-f 20" als die neue aktuelle Positions- 
information. 

Ansprechend auf die zugefiihrte Bewegungsinforma- 
tion ermittelt die Betriebsinformationsspeichereinheit 
17 und speichert als die Betriebsinformation, wie haufig 

25 die Bewegungsinformationserzeugimgseinheit 16 beta- 
tigt bzw. betrieben wurde. Die Betriebsinformation wird 
von einem AusgangsanschluB 17a der zweiten Ver- 
gleichseinheit 19 zugefiihrt 
Um das nachste Photographieren durchzufuhren, 

30 wird unter dieser Bedingung angenommen, dafi die SoU- 
brennweiteninformation entsprechend einer Sollbrenn- 
weite V, die in dem Kameraobjektiv eingestellt ist, er- 
neut in den EingangsanschiuB 13a der Steuerbewe- 
gungsinformationserzeugungseinheit 13 eingegeben 

35 wird. Es wird angenommen, daB der Uchtemissionswin- 
kel entsprechend dem Photographiersichtwinkel fiir die 
Sollbrennweite V durch Antreiben der Uchtquelle 9 aus 
der Ursprungsstellung 5a in die Plus-Richtung um 5 
Schritte der Antriebsschrittanzahl des Schrittmotors 

40 eingestellt wird. Das heiBt, in der Steuertabelle wird als 
Brennweite V " -f 5" gespeichert 

Um die Uchtquelle 9 aus der Ursprungsposition 5a in 
die gewiinschte Steuerposition zu bewegen, in welcher 
der Uchtemissionswinkel eingestellt wird, der der Soll- 

45 brennweite V entspricht, entninunt die Steuerbewe- 
gungsinformationserzeugungseinheit 13 der Steuerta- 
belle die Anzahl an Antriebsschritten fiir den Schrittmo- 
tor "-1-5" Die Anzahl an Antriebsschritten "4-5" wird 
von dem AusgangsanschluB 13b an die erste Vergleichs- 

50 einheit 15 als Steuerbewegungsinformation ausgege- 
ben. Die erste Vergleichseinheit 15 vergleicht die Steu- 
erbewegungsinformation mit der aktuellen Positionsin- 
formation, die in der Speichereinheit 14 fiir die aktuelle 
Position gespeichert ist 

55 In diesem Fall betragt die in der Speichereinheit 14 
fiir die aktuelle Position gespeicherte Information iiber 
die aktuelle Position nicht "0", was fur die Ursprungspo- 
sition 5a reprasentativ ist, sondern " -h 20" Deshalb wird 
die Steuerbewegungsinformation "-i-20" von der Steu- 

60 erbewegungsinformation "+5" zu Vergleiehszwecken 
subtrahiert Das heiBt, die Differenz "-}-5-(-f 20)" wird 
erhalten. Infolge davon werden die Vorzeicheninforma- 
tion und die Absolutwertinformation "15** der Diffe- 
renz von dem AusgangsanschluB 15a an die Bewegungs- 

65 informationserzeugungseinheit 16 ausgegeben. 

Auf Grundlage der zugefiihrten Vorzeichen- und Ab- 
solutwertinformation " — " und "15" erzeugt die Bewe- 
gungsinformationserzeugungseinheit 16 Bewegungsin- 
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formation zum Bewegen der Lichtquelle 9. Die Bewe- 
gungsinformation wird der Antriebsschaltung 11 als An- 
triebssignal so zugefuhrt, daB die Antriebsschaltung 11 
den Schrittmotor auf Grundlage der Vorzeicheninfor- 
mation iind der Absolutwertinformation "15" an- 
treibt Die lichtquelle 9 wird in der Minus-Richtung 
ausgehend von der aktuellen Position um 15 Schritte der 
Antriebsschrittanzahl des Schrittmotors angetrieben 
und in eine gewunschte Steuerposition eingestellt, in 
welcher der Lichtemissionswinkel eingestellt ist, wel- 
cher der Soilbrennweite V entspricht 

Gleichzeitig damit ermittelt die Steuereinheit 14 fur 
die aktuelle Position auf Grundlage des zugefuhrten 
Antriebssignals eine aktuelle Position der Lichtquelle 9 
aus der Differenz zwischen der Position **+20" und der 
Anzahi an Betriebsschritten "-15" bei der es sich um 
das BewegungsausmaB handelt Die Speichereinheit 14 
fur die aktuelle Position speichert das Ermittlungser- 
gebnis " + 5" als die neue aktuelle Positionsinf onnation. 

Ansprechend auf die zugefuhrte Bewegungsinforma- 
tion ermittelt die Betriebsinformationsspeichereiiiheit 
17 und speichert die Betriebsinformation, wie haufig die 
Bewegungsinfonnationserzeugungseinheit 16 betrieben 
wurde. Da im vorstehend genannten Fall die Bewe- 
gungsihformationserzeugungseinheit 16 zweimal be- 
trieben wurde, ermittelt die Bewegungsinforniations- 
speichereinheit 17 und speichert "2". Die Betriebsinfor- 
mation wird der zweiten Vergleichseinheit 19 zugefuhrt 

Inmier dann, wenn bei dem Strobe- Lichtgerat mit va- 
riablem Emissionswinkel geraaB der ersten Ausfuh- 
rungsform die Brennweite des Kameraobjektivs einge- 
stellt wird und eine entsprechende Soiibrennweitenin- 
formatlon zugefuhrt wird, fuhren die Antriebsschaltung 
11, die Steuerbewegungsinformationserzeugungsschal- 
tung 13 und die Bewegungsinformationserzeugungs- 
schaltung 16 die vorstehend erlauterten Betriebsablaufe 
durch. Durch diese Betriebsablaufe bzw. -vorgange wird 
die Lichtquelle 9 in einer gewunschten Steuerposition in 
Obereinstimmung mit der Brennweite des Kamerobjek- 
tiv bewegt und positioniert 

Bei dem Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissions- 
winkel gemaB der ersten Ausfiihrungsform vergleicht 
die zweite Vergleichseinheit 19 die in der Betriebsinfor- 
mationsspeichereinheit 17 gespeicherte Betriebsinfor- 
mation mit der Rucksetzbetriebsinformation entspre- 
chend einer vorbestimmten Anzahi von Malen, die in 
der Rucksetzbetriebsinformationsspeichereinheit 18 ge- 
speichert sind Daraufhin wird ermittelt, ob der Betrieb 
zum Bewegen der Lichtquelle 9 die vorbestinmite An- 
zahi von Malen durchgefuhrt wurde oder nicht 

Wenn die Bewegungsinformationserzeugungseinheit 
16 die vorbestimmte Anzahi von Malen betrieben wur- 
de, d. h^ wenn ermittelt wird, daB die Betriebsbedingung 
fur die Bewegungsinformationserzeugungseinheit 16 ei- 
ne vorbestimmte Betriebsbedingung erreicht hat, er- 
zeugt die zweite Vergleichseinheit 19 Steuerinforma- 
tion und Riicksetzinformation zum Rucksetzen der 
Speicherinhalte der Speichereinheit 14 fur die aktuelle 
Position auf die Inhalte, die fur die Ursprungsposition 5a 
reprasentativ sind Die Steuerinformation und die Ruck- 
setzinformation werden der Bewegungsinformationser- 
zeugungseinheit 16 und der Speichereinheit 14 fur die 
aktuelle Position ansprechend auf den Start des nach- 
sten Betriebs der Steuerbewegungsinformationserzeu- 
gungseinheit 13 zugefuhrt 

Wenn daraufhin die Brennweite des Kameraobjektivs 
neu eingestellt und entsprechende Sollbrennweitenin- 
formation durch die Antriebsschaltung 1 1, die Steuerbe- 
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weguiigsinformationserzeugungseinheit 13 und die Be- 
wegtmgsinformationserzeugungseinheit 16 zugefuhrt 
wird, wird die Lichtquelle, die in der Urspnuigs position 
5a angeordnet ist, bewegt und in eine gewunschte Steu- 
erposition entsprechend der neuen Brennweite des Ka- 
meraobjektivs bewegt 

Durch diese Betriebsablaufe, die durch die Informa- 
tionsspeichereinheit 17, die Rucksetzbetriebsinforma- 
tionsspeichereinheit 18 und die zweite Vergleichseinheit 
19 durchgefuhrt werden, wird die Lichtquelle 9 zwangs- 
weise in die Ursprungsposition 5a ruckgefuhrt, mit an- 
deren Worten, wird die Ursprtmgsposition 5a bestatigt 
Infolge davon wird der vorstehend erlauterte Betriebs- 
ablauf zur Steuerung der Bewegung der Lichtquelle 9 in 
eine gewunschte Steuerposition hochgradig genau und 
korrekt durchgefuhrt 

Wenn ein Schrittmotor als Antriebseinheit 7 verwen- 
det wird, wird mittmter ein Problem bezuglich eines 
Verlustes an Synchronitat verursacht, da der Schrittmo- 
tor den Schrittbetriebsablauf ansprechend auf den An- 
triebsimpuls nicht korrekt ausfiihrt Wenn der Verlust 
an Synchronitat auftritt, besteht die Moglichkeit, daB die 
Lichtquelle 9 nicht genau in die gewunschte Steuerposi- 
tion bewegt wird. Um diesen Fall zu berucksichtigen, 
wird die Rucksetzbetriebsinformation entsprechend der 
vorbestimmten Anzahi an Malen, mit denen Informa- 
tion in der Rucksetzbetriebsspeichereinheit 18 einge- 
stellt und gespeichert wird, fur einen geeigneten Wert in 
Anbetracht der Frequenz des Auftretens des Problems 
bzw. der Stonmg gewahlt Selbst dann, wenn die Sto- 
rung auftritt,.besteht kaum eine Moglichkeit, daB sie die 
Bewegung. der Lichtquelle 9 beeintrachtigt Das heiBt, 
der Betriebsabiauf zur Steuerung der Lichtquelle 9 wird 
hochgradig und sicher unter Verwendung des Schritt- 
motors durchgefuhrt . 

Durch zwangsweises Bewegen der Lichtquelle 9 zu 
dem einen Ende des Bewegungsbereichs, der durch den 
Reflektor 4 f estgelegt ist, wird, wie vorstehend erlautert, 
gemaB der ersten Ausfuhrungsform das eine Ende als 
die UrsprimgspositionSa beim Bewegen der Lichtquelle 
9 eingestellt bzw. festgeiegt. Auf Grundlage der Ur- 
sprungsposition 5a wird der Betriebsabiauf gesteuert, 
der durch die Steuereinheit 12 durchgefuhrt wird. um 
die Antriebseinheit 7 zum Bewegen der Lichtquelle 9 zu 
steuern, und der Betriebsabiauf zum Bewegen der 
Lichtquelle 9 zu dem einen Ende, d h. der Betriebsabiauf 
zum Bestatigen der Ursprungsposition 5a wird immer 
dann durchgefiihrt, wenn der Betriebsabiauf zum Bewe- 
gen der Lichtquelle 9 in die gewunschten Steuerposition 
eine vorbestimmte Anzahi von Malen durchgefuhrt 
wird 

Bei dem Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissions- 
winkel gemaB der vorliegenden Erfindung werden die 
Reihe an Steuervorgangen, wie etwa der Betriebsabiauf 
zum Bewegen der Lichtquelle 9 zu dem einen Ende des 
Bewegungsbereichs, der Betriebsabiauf zum Festlegen 
des einen Endes als die Ursprungsposition 5a und der 
Betriebsabiauf zimi Bewegen der Lichtquelle 9 in die 
gewunschte Steuerposition durch Steuern des Betriebs 
der Antriebseinheit 7 auf Grundlage der Ursprungsposi- 
tion 5a unter Verwendung einer elektrischen Verarbei- 
tungsvorrichtimg, wie etwa einer Steuereinheit und ei- 
ner Antriebsschaltung durchgefuhrt 

Die gewunschte Steuerposition der Lichtquelle 9 wird 
deshalb sofort und genau mit einem einfachen Aufbau 
ohne manuelle Einstellung erhalten. Infolge davon wird 
ein Stro.be-Lichtgerat mit variablem Emissionswinkel 
bereitgestellt, das hochgenau und kostengiinstig das 
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Einstellen des Lichtemissionswinkels entsprechend der 
Brennweite realisiert, die in dem verwendeten Karaera- 
objektiv eingestellt ist 

Die Fig. 2 und 3 zeigen schematische, teilweise ge- 
schnittene Ansichten einer zweiten Ausfuhningsform 
des Strobe-Lichtgerats mit variablem Emissionswinkel 
gemaB der vorliegenden Erfindung. In Fig. 2 und 3 ha- 
ben die Elemente, die durch dieselben Bezugsziffem be- 
zeichnet sind wie die Elemente in Fig. 1 dieselben Funk- 
tionen. 

Wie in Fig. 2 gezeigt, hat der Reflektor 4 ahnlich wie 
bei der ersten Ausfuhrungsform im wesentlichen einen 
halbovalen Querschnitt iind an einer Seite weist er den 
Lichtquellenbewegungsschlitz 5 auf, der den Bewe- 
gungsbereich der Lichtquelle mechanisch festlegt An 
dem Befestigungsstander 6 ist die Antriebseinheit 7, die 
beispielsweise einen Schrittmotor aufweist, befestigt 
An der Antriebswelle der Antriebseinheit 7 ist das 
Schneckenrad 8 so befestigt, daB es sich in Vorwarts- 
oder RQckwartsrichtung dreht Mit dem Schneckenrad 8 
befindet sich das Lichtquellenhalteelement 10 im Ein- 
griff, um es hin- und herzubewegen. Das Lichtquellen- 
halteelement 10 weist die Lichtquelle 9 auf. die eine 
Blitzentladungsrdhre enthalt Das Lichtquellenhalteele- 
ment 10 veranlaSt die Lichtquelle 9, die in dem Reflek- 
tor 4 angeordnet ist, dazu, sich in dem Lichtquellenbe- 
wegungsschlitz 5 des Reflektors 4 hin- und herzubewe- 
gen. Die Antriebseinheit 7 wird durch die Antriebsschal- 
tung 1 1 angetrieben. 

In die Steuereinheit 20 wird eine SoUbrennweitenin- 
formation entsprechend der Brennweite eingegeben, 
die im Kameraobjektiv eingesteUt ist, und zwar von 
einem EingangsanschluB 20a derart, daB ein Antriebssi- 
gnal zum Steuern des Betriebsablaufs der Antriebsein- 
heit 7 ausgegeben und der Antriebsschaltung 11 zuge- 
fiihrt wird Ein fixer Speicher 21, der beispielsweise ei- 
nen elektrisch loschbaren programmierbaren Nur-Le- 
sespeicher (EEPROM) zum Schreiben vorbestimmter 
Steuerinformation in ihn hinein aufweist, ist mit der 
Steuereinheit 20 verbunden. 

Eine Lichtquellenpositionsermittlungseinheit 22 weist 
ein vorspringendes Element 10a auf, das an einem Teil 
des Lichtquellenhalteelements 10 vorgesehen ist, und 
einen Ermittlungsschalter 23 mit einem Paar von Kon- 
taktteilen 23a und 23b. Der Ermittlungsschalter 23 ist an 
einem Befestigungseiement befestigt, das in der Figur 
nicht gezeigt ist, und zwar in einer vorbestimmten Posi- 
tion innerhalb des Bewegungsbereichs der Lichtquelle 9, 
Die Lichtquellenpositionsermittlungseinheit 22 ermit- 
telt, daB die Lichtquelle 9 die vorbestimmte Position 
erreicht hat 

Eine Einschreibvorrichtung 24 weist einen Informa- 
tionsermittlungsabschnitt und einen Datenschreibab- 
schnitt auf. Der Informationsermittlungsabschnitt er- 
mittelt als Steuerinformation den Abstand bzw. die 
Strecke, um welchen bzw. welche die Lichtquelle 9 aus- 
gehend von einem Ende des Bewegungsbereichs in die 
Position bewegt wird, in welcher die LichtqueUenposi- 
tionsermittlungseinheit 22 in dem Fall arbeitet, daB die 
Lichtquelle 9 zunachst zwangsweise zu dem emen Ende 
des Bewegungsbereichs und daraufhin zum anderen En- 
de des Bewegxmgsbereichs bewegt wird Der Daten- 
schreibabschnitt schreibt die Steuerinformation in den 
fixen Speicher 21. Die Einschreibvorrichtung 24 ist au- 
Berhalb des Strobe-Lichtgerats mit variablem Emis- 
sionswinkel vorgesehen. 

Die Steuereinheit 20 weist einen bekannten Mikro- 
computer auf und enthalt einen Korrekturabschnitt, der 



das Antriebssignal korrigiert, das der Antriebsschaltung 
1 1 zugef lihrt wird, und zwar in ein korrigiertes Antriebs- 
signal ansprechend auf die Steuerinformation, die in den 
fbcen Speicher 21 geschrieben wird. 
5 In bezug auf Fig. 3 wird nunmehr ein Lichtemissions- 
winkelsteuervorgang gemafi der zweiten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung erlautert, welche den 
vorstehend erlauterten Aufbau hat, und zwar zusanmien 
mit einem Verfahren zum Steuern der Bewegung der 
10 Lichtquelle 9. 

Bei dem Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissions- 
winkel gemaB der zweiten Ausfuhrungsform wird ange- 
nommen, daB die Lichtquelle 9 auf der linken Seite in 
dem Lichtquellenbewegungsschlitz 5 angeordnet ist, 
15 wie in Fig. 2 gezeigt, und dafl Energie unter dieser Be- 
dingung eingeschaltet bzw. zugefiihrt wird 

Zunachst werden die Steuereinheit 20, die Antriebs- 
schaltung 11 und die Antriebseinheit 7 betatigt bzw. 
betrieben, um die Lichtquelle 9 zwangsweise in die Ur- 
20 spruagsposition 5a an dem einen Ende des Bewegungs- 
bereichs zu bewegen. 

Insbesondere wird die Antriebseinheit 7 betrieben, 
um das Schneckenrad 8 zu drehen, so daB das Lichtquel- 
lenhalteelement 10, welches die Lichtquelle 9 halt bzw. 
25 haltert, nach rechts bewegt wird. Das heiBt, die licht- 
quelle 9 wird in Richtung des Pfeils X so bewegt, daB sie 
beispielsweise am rechten Schlitzende in dem Lichtquel- 
lenbewegungsschlitz 5 des Reflektors 4 angeordnet ist 
Wenn ein Schrittmotor als die Antriebseinheit 7 ver- 
so wendet wird, wird der Schrittmotor beispielsweise 
durch Anlegen einer grofieren Anzahl von Antriebsim- 
pulsen an ihn als die Anzahl an Antriebsimpulsen, die 
notwendig ist, die Lichtquelle 9 uber den ganzen Bewe- 
gungsbereich zu bewegen, angetrieben. 
35 Wenn das Lichtquellenhalteelement 10 in Richtung 
des Pfeils X bewegt wird, kontaktiert das vorspringende 
Element 10a und driickt das Kontaktteil 23a des Ermitt- 
lungsschalters 23, der in einer Position innerhalb des 
Bewegungsbereichs der Lichtquelle 9 fixiert ist, daB das 
40 Kontaktteil 23a das andere Kontaktteil 23b kontaktiert 
Fig, 3 zeigt die Bedingung, bei welcher die Lichtquelle 
9 die Ursprungsposition 5a im rechten SchUtzende in 
dem Lichtquellenbewegungsschlitz 5 des Reflektors 4 
durch die Bewegung des Lichtquellenhalteelements 10 
45 erreicht hat Zu diesem Zeitpunkt befinden sich die 
Kontaktteile 23a und 23b im Kontaktzustand, in den sie 
durch das vorspringende Element 10a gedruckt werden. 

Nachdem die Lichtquelle 9 in die Ursprungsposition 
5a des einen Endes des Bewegtmgsbereichs bewegt 
50 wurde, werden die Steuereinheit 20, die Antriebsschal- 
tung 11 und die Antriebseinheit 7 betrieben bzw. beta- 
tigt, um die Lichtquelle 9 zu dem anderen Ende des 
Bewegimgsbereichs zu bewegen. Durch Bewegen des 
Lichtquellenhalteelements 10 in Richtung des Pfeils Y 
55 bewegt sich insbesondere die Lichtquelle 9 in Richtung 
auf das linke Schlitzende 5b, bei dem es sich um das 
andere Ende in Gegeniiberlage zu dem rechten Schlitz- 
ende handelt 

Wenn das Lichtquellenhalteelement 10 in Richtung 
60 des Pfeils Y bewegt wird, wird das vorstehende Element 
10a von dem Ermittlungsschalter 23 im Lauf der Bewe- 
gung getrennt, so daB die Bedingung bzw, der Zustand 
der Kontaktteile 23a und 23b sich vom Kontaktzustand 
in den getrennten Zustand andert 
65 Die Anderung der Bedingung der Kontaktteile 23a 
und 23b vom Kontaktzustand zum getrennten bzw. ge- 
losten Zustand wird als Anderung eines elektrischen . 
Signals erfuhlt bzw. erfaBt, so daB ermittelt wird, daB die 
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Lichtquelle 9 die Position erreicht hat, in welcher der 
Ermittlungsschalter 23 ahgeordnet ist 

Der InformatioDsermittlungsabschnitt der Ein- 
schreibvorrichtiing 24 ermittelt die Anzahl an Antriebs- 
impulsen, die wahrend der Zeii zugefuhrt werden, die ab 
dem Start der Bewegung des Lichtquellenhalteelements 
10 in Richtung des Pfeils Y zur Anderung des elektri- 
schen Signals abgelaufen ist Die ermittelte Anzahl an 
Antriebsimpulsen wird in den fbcen Speicher 21, der 
beispielsweise einen EEPROM aufweist, durch den Da- 
tenschreibabschnitt der Einschreibvorrichtiing 24 ge- 
schrieben. 

Die Anzahl an Antriebsimpulsen; die in den fixen 
Speicher 21 geschrieben werden, entspricht der Strecke 
bzw. dem Abstand, urn welchen bzw. welche die Licht- 
quelle 9 ausgehend von der Ursprungsposition 5a in die 
Position bewegt wird, in welcher der Ermittlungsschal- 
ter 23 angeordnet ist Bei dem Strobe-Iichtgerat ent- 
spricht die ermittelte Anzahl an Antriebsimpulsen mit 
anderen Worten der Absolutposition der Lichtquellen- 
positionsermittlungseinheit 22 relativ zum Reflektor 4. 
Die Anzahl an Antriebsimpulsen wird beispielsweise als 
Steuerinformation zum Steuem der Bewegung. der 
Lichtquelle 9 verwendet, urn den Lichtemissionswinkel 
entsprechend der Brennweiteninformation einsnistellen, 
die von der Kamera zugefuhrt wird. 

Bei einem Elektronikblitz des Typs» der den licht- 
emissionswinkel durch die Position der Lichtquelle rela- 
tiv zu dem Reflektor steuert, entspricht die Absolutposi- 
tion der Lichtquelle relativ zu dem Reflektor beispiels- 
weise dem Abstand von einem Ende des Bewegungsbe- 
reichs der Lichtquelle direkt dem Lichtemissionswinkel 
Die Beziehung zwischen dem Abstand und dem Licht- 
emissionswinkel wird festgelegt, wenn der Blitz kpn- 
struiert wird. Deshalb kann die Anzahl an Antriebsim- 
pulsen, die durch Durchfuhren des vorstehend genann- 
ten Betriebsablaufs ermittelt wird, als Information ver- 
wendet werden, die fur die Brennweite oder den Licht- 
emissionswinkel, so wie er bzw. sie ist, reprasentativ ist 

Die Position des Ermittlungsschalters 23, in welcher 
die Bedingimg bzw. der Zustand der Kontaktteile 23a 
und 23b sich vom Kontaktzustand zum getreimten Zu- 
stand durch die Bewegung des Lichtquellenhalteele- 
ments 10 andert, kaim imgeachtet der Positionsgenauig- 
keit des Aufbaus ais "Bezugsposition" fur den Betriebs- 
ablauf zur Steuerung der Bewegung der Lichtquelle 9 in 
dem Strobe-Lichtgerat zum Einstellen des Lichtemis- 
sionswinkels erkannt und verwendet werden. 

Auf eine Steuertabelle wird beispielsweise zugegrif- 
fen, in welcher die entsprechende Brennweite eines Ka- 
meraobjektivs als Anzahl an Antriebsimpulsen ausge- 
hend von der Bezugsposition abgespeichert ist Aus der 
Steuertabelle wird die Anzahl an Antriebsimpulsen er- 
halten, die dem Abstand entspricht, um welche die 
Lichtquelle 9* so bewegt werden muB, daS der Licht- 55 
emissionswinkel einer speziellen Brennweite entspricht 
Auf Grundlage der Anzahl an Antriebsimpulsen wird 
der Antrieb des Schrittmotors, der als Antriebseinheit 7 
dient, gesteuert Damit die Anzahl an Antriebsimpulsen, 
die auf .Grundlage des Betriebsablaufs der Lichtquellen- 
positionsermittlungseinheit 22 ermittelt wird, die neue 
Bezugsposition ist, wird in diesem Fall die Beziehung 
zwischen der Bezugsposition und der Anzahl an An- 
triebsimpulsen erneut in die Steuertabelle geschrieben. 
Selbst dann, wenn die Lichtquellenpositionsermittlungs- 
einheit 22, die die Bezugsposition ermittelt und erkennt, 
unter einem Zustand zusammengebaut wird, der sich 
von der Konstruktion aufgrund eines Zusammenbau- 
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fehlers unterscheidet, kann auf diese Weise der Antrieb 
des Schrittmotors, der als Antriebseinheit 7 dient, in 
Obereinstinunung mit der Beziehung zwischen den Ab- 
solutpositionen des Reflektors 4 und der Lichtquelle 4 
des Strobe-Lichtgerats gesteuert werden. 

Eiii weiteres Verfahren sieht vor, da6 ohne emeutes 
Schreiben in die Steuertabelle Information uber die Dif- 
ferenz zwischen der Anzahl an Antriebsimpulsen ent- 
sprechend der Bezugsposition und der ermittelten An- 
zahl an Antriebsimpulsen durch Berechnung erhalten 
wird Auf Grundlage der Differenzinformation wird bei- 
spielsweise die Anzahl an Antriebsimpulsen korrigiert, 
die der Brennweiteninformation entspricht, die von der 
Kamera zugefuhrt wird Selbst dann, wenn die Licht- 
quellenpositionsermittlungseinheit 22 unter einer Be- 
dingung zusammengebaut wird, die sich von der Kon- 
struktion aufgnmd eines Zusammenbaufehlers unter- 
scheidet, wird der Antrieb des Schrittmotors, der als 
Antriebseinheit 7 dient. In Obereinstimmung mit der 
Beziehung zwischen den Absolutpositionen des Reflek- 
tors 4 und der Lichtquelle 9 des Strobe-Lichtgerats ge- 
steuert Durch eines dieter Verfahren wird die geeigne- 
te Position, in welcher die Lichtquelle 9 sich bewegen 
sollte, sof ort und genau eingestellt 
Nachfolgend wird ein spezielles Beispiel erlautert 
Es wird nunmehr angenommen, daB das Strobe- 
Lichtgerat mit variablem Emissionswinkel den Licht- 
emissionswinkel fur ein Kameraobjektiv mit einem 
Brennweitenbereich von 24 mm bis 85 mm einstelit Die 
Anzahl an Antriebsschritten fur ein Antriebssignal des 
Schrittmotors, der als Antriebseinheit 7 dient, wird aus 
der Steuertabelle erhalten, die vorausgehend in der 
Steuereinheit 12 abgespeichert wurde. Wenn beispiels- 
weise die Brennweite des Kameraobjektivs 80 mm be- 
tragt, wird die entsprechende Anzahl an Schritten von 
der Bezugsposition in bezug auf die Steuertabelle erhal- 
tea Durch derartiges Erhalten der Anzahl an Antriebs- 
schritten entsprechend der Brennweiteninformation, die 
von der Kamera zugefuhrt wird, wird der Antrieb des 
Schrittmotors gesteuert 

Die Steuerinformation wird auf Grundlage des Be- 
triebsablaufs der Lichtquellenpositionsermittiimgsein- 
heit 22 erhalten, wenn die Lichtquelle zunachst zwangs- 
weise zu einem Ende das Bewegungsbereichs und dar- 
aufhin zum anderen Ende bewegt wird, wie vorstehend 
erlautert Die Steuerinformation ist durch die Anzahl an 
Antriebsimpulsen reprasentiert, die in den fixen Spei- 
cher 21 geschrieben sind bzw. werden. Es wird ange- 
nommen, daB die Brennweite entsprechend der Steuer- 
information 75 mm betragt 

In diesem Fall unterscheidet sich die Brennweite 
75 mm von der vorausgehenden Brennweite 80 mm ent- 
sprechend der Bezugsposition. Nachdem die Bezugspo- 
sition ausgehend von der Position entsprechend der 
vorausgehenden Brennweite 80 mm in die Position ent- 
sprechend der neuen Brennweite 75 mm geandert wur- 
de, wird der darauffolgende Betriebsablauf zum Antrei- 
ben des Schrittmotors durchgefuhrt Beim Anderungs- 
vorgang wird beispielsweise der Korrekturvorgang in 
der Steuereinheit 20 zum emeuten Schreiben der Bezie- 
hung der Anzahl an Schritten und der entsprechend en 
Brennweite in die anfangliche Steuertabelle durch den 
Korrekturabschnitt der Steuereinheit 20 durchgefuhrt 
Das Antreiben des Schrittmotors wird deshalb nicht auf 
Grundlage des Antriebssignals gesteuert, das aus der 
anfanglichen Steuertabelle erhalten wird, sondem auf 
Grundlage des korrigierten Antriebssignals, das von der 
neu geschriebenen Steuertabelle erhalten wird Das 
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heiBt, der Schrittmotor wird in Obereinstimmung mit 
der Beziehung zwischen den Absolutpositionen des Re- 
flektors 4 und der Lichtquelle 9 angetrieben und der 
Betriebsablauf zum Bewegen und Stoppen dieser Licht- 
quelle 9 wird korrekt und hochgradig genau gesteuert. 

Ein weiteres Verfahren besteht darin, daB die Diffe- 
renzinformation "-5" erhalten wird, die fiir die Diffe- 
renz zwischen der Brennweite 80 mm und der Brenn- 
weite 75 mm reprasentativ ist Die Steuertabelle ent- 
sprechend der Brennweite 80 mm wird so verwendet 
wie sie ist, und die Brennweiteninformation, die von der 
Kamera zugefiihrt wird, wird korrigiert Wenn bei- 
spielsweise ein Wert von 50 mm als die Brennweitenin- 
formation von der Kamera zugefuhrt wird, wird eine 
Differenz von 50 mm -5 mm = 45 mm unter Verwen- 
dung der Differenzinformation"-5" berechnet Darauf- 
hin wird eine Korrektursteuerung unter Verwendung 
der Information fiber die Brennweite 45 mm von bzw. 
aus der Steuertabelle, mit anderen Worten, eine Kor- 
rektursteuerung, welche 50nmi als 45 mm behandelt, 
durchgefuhrt Infolge davon wird der Schrittmotor, der 
als Antriebseinheit 7 dient, in Obereinstimmung mit der 
Beziehung zwischen den Absolutpositionen des Reflek- 
tors 4 und der Lichtquelle 9 des Strobe-Lichtgerats an- 
getrieben. Infolge davon wird der Betriebsablauf zum 
Bewegen und Stoppen der Lichtquelle 9 korrekt und 
hochgradig genau gesteuert. 

Bei der zweiten Ausfiihrungsform wird die Lichtquel- 
le 9, wie vorstehend erlautert, zunachst zu dem einen 
Ende des Bewegungsbereichs und daraufhin zu dem an- 
deren Ende dieses Bereichs zwangsbewegt Im Lauf der 
Bewegung zu dem anderen Ende wird durch Ermitteln, 
daB die Lichtquelle 9 eine Position erreicht hat, die in 
dem Bewegungsbereich voreingestellt ist, der Abstand, 
mit welcher die Lichtquelle 9 sich von dem einen Ende 
zu dem anderen Ende bewegt hat, als die Steuerinfor- 
mation ermittelt und gespeichert Auf Grundlage der 
gespeicherten Steuerinformation wird der Betriebsab- 
lauf der Antriebseinheit 7 durch die Steuereinheit 20 
gesteuert 

Es wird bemerkt, daB die vorstehend erlauterten 
Steuerverf ahren auf demselben Prinzip basieren wie die 
Verfahren zum Steuern der Bewegung der Lichtquelle 
m dem Strobe-Lichtsignal mit variablem Emissionswin- 
kel gemaB der ersten Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung. 

Bei der ersten Ausfiihrungsform wird das eine Ende 
des Bewegungsbereichs der Lichtquelle 9 als die Ur- 
sprungsposition 5a fiir den Bewegungssteuervorgang 
als solcher verwendet Andererseits wird bei der zwei- 
ten Ausfuhrungsform die Absolutposition der Licht- 
quelle 9 relativ zu dem Reflektor 4, welche Position sich 
von dem einen Ende unterscheidet, durch die Lichtquel- 
lenpositionsermittlungseinheit 22 ermittelt und in dem 
fixen Speicher 21 gespeichert. Durch diesen Betriebsab- 
lauf erfolgt die nachfolgende Bestatigung der Bezugs- 
position lediglich durch Ermitteln der Zustands- bzw. 
Bedingungsanderung des Ermittlungsschalters 23 der 
Lichtquellenpositionsermittlungseinheit 22 vom kontak- 
tierenden Zustand bzw. Kontaktzustand zum getrenn- 
ten Zustand. 

Da bei der ersten Ausfuhrungsform die Lichtquelle 9 
gegen die Ursprungsposition 5a der mechanischen 
Grenze des Lichtquellenbewegungsschlitzes 5 auflauft, 
wird auf die Lichtquelle 9, den Reflektor 4 und derglei- 
chen ein bestimmter StoB ausgeubt, obwohl die Hohe 
bzw, der Grad des StoBes durch Wahlen einer geeigne- 
ten Bewegungsgeschwindigkeit verringert werden 
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kann. Dies ist fur Vorrichtungen grundsatzlich nicht 
vorteilhaft Bei einer zweiten Ausfuhrungsform ist die 
Anzahl an StoBausubungen auf die Lichtquelle und der- 
gleichen auf Grundlage der Bewegung der Lichtquelle 9 
5 zu dem einen Ende im Vergleich zu der ersten Ausfiih- 
rungsform verringert 

An Stelle des als der fbce Speicher 21 in der zweiten 
Ausfiihrungsform verwendeten EEPROM kann bei- 
spielsweise ein loschbarer programmierbarer Nur-Le- 

10 sespeicher (EPROM) dann verwendet werden, wenn 
Daten iiber die Lichtverteilung durch eine elektrische 
Einrichtung einschreibbar sind und* die eingeschriebe- 
nen Daten durch eine elektrische Einrichtung loschbar 
sind. Es erubrigt sich, darauf hinzuweisen, daB der spe- 

15 zielle Aufbau, die Funktion und die Verarbeitungsge- 
schwindigkeit des fixen Speichers 21 nicht beschrankt 
sind 

Fig. 4 zeigt eine schematische Ansicht teilweise im 
Schnitt eines Aufbaus einer dritten Ausfuhrungsform 

20 des Strobe-Lichtgerats mit variablem Emissionswinkel 
gemaB der vorliegenden Erfindung. In der Figur haben 
diejenigen Elemente, die mit denselben Bezugsziffern 
bezeichnet sind, wie diejenigen in Fig. 2, dieselben 
Funktionen. In Fig. 4 wird eine Sollbrennweiteninfor- 

25 mation in den EingangsanschiuB 25a einer Betriebs- 
steuereinheit 25 eingegeben. Das Ausgangssignal der 
Betriebssteuereinheit 25 wird in die Antriebsschaltung 
1 1 eingegeben. Der fixe Speicher 21 ist mit der Betriebs- 
steuereinheit 25 verbunden. 

30 Bei der dritten Ausfuhrungsform werden diejenigen 
Betriebsablaufe, wie etwa der Schreibvorgang, der 
durch die Einschreibvorrichtung 24 gemaB der zweiten 
Ausfuhrungsform ausgefiihrt wird, durch die Betriebs- 
steuereinheit 25 ausgefuhrt Das heiBt, die Betriebs- 

35 steuereinheit 25 ist sowohl mit den Funktionen der 
Steuereinheit 20 wie denjenigen der Einschreibvorrich- 
tung 24 gemaB der zweiten Ausfiihrungsform betraut 

Insbesondere hat die Betriebssteuereinheit 25 die fol- 
genden Funktionen: 

40 Eine Funktion zum Ausgeben eines Antriebssignals zum 
Steuern des Betriebsablaufs der Antriebseinheit 7 an- 
sprechend auf die Euigabe der SoUbrennweitenmforma- 
tion in den EingangsanschiuB 25a und zum Zufiihren des 
Antriebssignals zur Antriebsschaltung 11; 

45 eine Funktion zum Ermitteln als Steuerinformation des 
Abstands bzw, der Strecke, mit welchen bzw. welcher 
die Lichtquelle 9 ausgehend von dem einen Ende des 
Bewegungsbereichs in eine Position bewegt wird, in 
welcher die Lichtquellenpositionsermittiungseinheit 22 

50 in dem Fall betrieben wird, daB die Lichtquelle zunachst 
zwangsweise zu dem einen Ende des Bewegungsbe- 
reichs und daraufhin zu seinem anderen Ende bewegt 
wird; 

eine Funktion zum Schreiben der ermittelten Steuerin- 
55 formation in den fbcen Speicher 21, der einen EEPROM 
aufweist, und 

eine Funktion zum Korrigieren des Antriebssignals, das 
der Antriebsschaltung 11 zugefiihrt wird, in ein korri- 
giertes Antriebssignal in Obereinstimmung mit der 
60 Steuerinformation, die in den fixen Speicher 21 ge- 
schrieben wird. 

Die Betriebssteuereinheit 25 kann einen Mikrocom- 
puter aufweisen. 

In bezug auf den Betriebsablauf zum Variieren des 
65 Lichtemissionswinkels gemaB der dritten Ausfuhrungs- 
form werden diejenigen Punkte, in" welchen sich die drit- 
te Ausfiihrungsform von der vorstehend erlauterten 
zweiten Ausfiihrungsform unterscheidet, nunmehr er- 
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lautert Die dritte Ausfiihrungsform imterscheidet sich 
von der zweiten Ausfiihrungsform hinsichtlich der Ver- 
arbeitung eines Ermittlungssignals zum Emiitteln des 
Bewegungsabstands bzw. der Bewegungsstrecke durch 
den bzw. die die Lichtquelle 9 von dem einen Ende des 
Bewegungsbereichs in die Position bewegt wird, die 
dutch die Lichtqueilenpositionserniittlungseinheit22 als 
die Steuerinforniation ermittelt wird Die dritte Ausfuh- 
rungsform unterscheidet sich auBerdem vom Schreib- 
vorgang zum Schreiben der ermittelten Steuerinfonna- lo 
tion in den fixen Speicher 21. Weitere Betriebsablaufe 
sind dieselben wie bei der zweiten Ausfuhrungsform 
und werden nicht im einzehien erlautert 

Bei der dritten Ausfuhningsform wird die Lichtquelle 
9 zunachst zwangsweise in die Ursprungsposition 5a an 15 
dem einen Ende des Bewegungsbereichs bewegt Dar- 
aufhin ermittelt die Betriebssteuereinheit 25 im Lauf der 
Bewegung in Richtung auf das andere Ende, das die 
Lichtquelle 9 eine Position erreicht hat, die durch die 
Lichtquellenpositionsermittlungseinheit 22 voreinge- 20 
steUt ist 

Infolge davon ermittelt die Betriebsermittlungsein- 
heit 25 den Abstand bzw. die Strecke, um welchen bzw. 
welche die LichtqueUe 9 wahrend des vorstehend erlau- 
terten Betriebsablaufs auf Gnmdlage beispielsweise der 25 
Anzahl an Antriebsimpulsen bewegt wird, die der An- 
triebseinheit 7 wahrend der Zeit zugefuhrt wird, wah- 
rend welcher die Lichtquelle 9 von dem einen Ende in 
die voreingestellte Position bewegt werden soil Die An- 
zahl an Antriebsimpulsen, die fur die ermittelte Bewe- 30 
gungsstrecke reprasentativ ist, ist als die Steuerinforma- 
tion in dem fixen Speicher 21 gespeichert, der beispiels- 
weise einen EEPROM aufweist 

Bei der dritten Ausfuhrungsforin wird ahnlich wie bei 
der zweiten Ausfuhrungsform der Lichtemissionswinkel 35 
durch Steuem des nachfolgenden Betriebsablaufs der 
Antriebseinheit 7 beispielsweise variiert, indem die 
Steuertabelle auf Grundlage der Steuerinformation neu 
geschrieben wird, die in den fixen Speicher 21 geschrie- 
ben ist 40 

Ahnlich wie bei der zweiten Ausfuhrungsform wird 
deshalb infolge davon der Betriebsablauf zum Bewegen 
und Stoppen der Lichtquelle 9, d. h. der Vorgang zum 
Variieren des Lichtemissionswinkels korrekt und hoch- 
gradig genau auf Grundlage der Absolutposition der 45 
Lichtquelle 9 relativ zu dem Reflektor 4 gesteuert 

An Stelle des als der fixe Speicher 21 in der dritten 
Ausfuhrungsform verwendeten EEPROM kann bei- 
spielsweise ein EPROM verwendet werden, wenn Da- 
ten uber die Lichtverteilung durch eine elektrische Ein- 50 
richtung eingeschrieben werden konnen und die einge- 
schriebenen Daten durch die elektrische Einrichtung 
loschbar sind Es erubrigt sich, darauf hinzuweisen, da6 
der spezielle Aufbau, die Funktion und die Verarbei- 
tungsgeschwindigkeit des fbcen Speichers 21 nicht be- 55 
schrankt sind 

Bei der dritten Ausfuhrungsform wird, wie vorste- 
hend eriautert, die Lichtquelle 9 zunachst zwangsweise 
zu dem einen Ende des Bewegungsbereichs und darauf- 
hin zu dem anderen Ende von ihm bewegt Iih Verlauf eo 
der Bewegung zu dem anderen Ende wird ermittelt, daB 
die Lichtquelle 9 eine voreingestellte Position erreicht 
hat, so daB der Abstand bzw. die Strecke, um den bzw. 
die die Lichtquelle 9 von dem einen Ende zu dem ande- 
ren Ende bewegt wird, als die Steuerinformation ermit- $5 
telt und gespeichert wird (die Absolutposition der Licht- 
quelle 9 relativ zu dem Reflektor 4). Auf Grundlage der 
gespeicherten Steuerinformation wird der Betriebsab- 
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lauf der Antriebseinheit 7 korrigiert und gesteuert Die 
Reihe von Betriebsablaufen wird unter Verwendung 
elektrischer Verarbeitungseinheiten, wie etwa der Be- 
triebssteuereinheit 25 und des feststehenden Speichers 
21 durchgefuhrt 

Der Betriebsablauf zum Bewegen und Stoppen der 
Lichtquelle 9 wird infolge davon korrekt und hochgra- 
dig genau gesteuert, und die Bezugsposition und die 
geeignete Stopposition fiir die Lichtquelle 9 werden so- 
fort und genau mit einem einfachen Aufbau ohne manu- 
elle Einstellung erhalten. Infolge davon konnen die Pro- 
duktivitat gesteigert und die Herstellungskosten redu- 
ziert werden. 

Obwohl die vorliegende Erfindung im Hinblick auf 
die aktuell bevorzugten Ausfuhrungsformen erlautert 
wurde, versteht es sich, daB sie nicht hierauf beschrankt 
ist, sondern vielmehr unterschiediichen Abwandlungen 
und Modifikationen zuganglich ist, wie sich dem Fach- 
mann ohne weiteres erschlieBt, nachdem er vorstehende 
Offenbarung zur Kenntnis genommen hat Die Erfin- 
dung ist demnach einzig durch die beiliegenden Anspru- 
che festgelegt die samtliche Anderungen und Modifika- 
tionen abdecken, 

Patentanspriiche 

L Strobe- Lichtgerat mit yariablem Emissionswin- 
kel, in welchem ein Lichtemissionswinkel durch Be- 
wegen einer Lichtquelle (9) in einem vorbestimm- 
ten Bewegungsbereich (5) variiert wird, der durch 
einen Reflektor (4) festgelegt ist, um die Position 
der Lichtquelle (9) relativ zu dem Reflektor (4) zu 
variieren, wobei das Strobe-Lichtgerat mit varia- 
blem Emissionswinkel aufweist: 
Eine Steuereinrichtung (12) 

zum Einstellen bzw, Festlegen eines Endes des Be- 
wegungsbereichs (5) als Ursprungsposition (5a) 
durch zwangsweises Bewegen der Lichtquelle (9) 
zu dem einen Ende, 

zum Steuem eines Betriebsablaufs zum Bewegen 
der Lichtquelle (9) in eine gewunschte Steuerposi- 
tion auf Grundlage der Ursprungsposition (5a), bei 
der es sich um das eine Ende handelt, und 
zum zwangsweise Bewegen der Lichtquelle (9) zu 
dem einen Ende (5a) zumindest immer dann, wenn 
der Betriebsablauf zum Bewegen der Lichtquelle 
(9) in die gewunschte Steuerposition eine vorbe- 
stimmte Anzahl von Malen durchgefuhrt wird bzw. 
wurde. 

2. Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissionswin- 
kel nach Anspruch 1, wpbei die Steuereinrichtung 
(12) den Betriebsablauf zum zwangsweise Bewegen 
der Lichtquelle (9) zu dem einen Ende (5a) durch- 
fuhrt wenn Strom bzw. Energie eingeschaltet wird 

3. Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissionswin- 
kel nach Anspruch 1, wobei das eine Ende (5a) ein 
Ruckseitenende des Reflektors (4) in einem Licht- 
quellenbewegungsschlitz (5) ist, der in dem Reflek- 
tor (4) vorgesehen ist 

4. Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissionswin- 
kel nach Anspruch 2, wobei das eine Ende (5a) ein 
Ruckseitenende des Reflektors (4) in einem Ucht- 
quellenbewegungsschlitz (5) ist, der in dem Reflek- 
tor (4) vorgesehen ist 

5. Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissionswin- 
kel, in welchem ein Lichtemissionswinkel durch Be- 
wegen einer Lichtquelle (9) relativ zu einem Reflek- 
tor (4) durch eine Antriebseinrichtung (7) variiert 
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wird, um eine Position der Lichtquelle (9) relativ zu 
dem Reflektor (4) zu variieren, wobei das Strobe- 
Lichtgerat mit variablem Emissionswinkel auf- 
weist: 

Eine fixe Speichereinrichtung (21) zum Speichern 5 
eines Abstands bzw. einer Strecke, mit welchem 
bzw. welcher die Lichtquelle (9) sich von dem einen 
Ende (5a) des Bewegungsbereichs (5) der Licht- 
quelle (9) in eine Position bewegt hat, als Steuerin- 
formation, welche Position in den Bewegungsbe- 10 
reich (5) der Lichtquelle (9) voreingestellt ist, wenn 
die Lichtquelle (9) die voreingestellte Position er- 
reicht, wahrend sie von dem einen Ende (5a) zu dem 
anderen Ende in dem Bewegungsbereich (5) be- 
wegt wird, und 15 
eine Steuereinrichtung (20) zum zunachst zwangs- 
weise Bewegen der Lichtquelle (9) zu dem einen 
Ende (5a) des Steuerbereichs (5) und daraufhin zum 
Bewegen der Lichtquelle (9) zu dem anderen Ende 
des Bewegungsbereichs (5) imd zum Steuem des 20 
Betriebsablaufs der Antriebseinrichtung (7) zum 
Bewegen der Lichtquelle (9) auf Grundlage der 
Steuerinformation, die in der fixen Speichereinrich- 
tung (21) gespeichert ist 

6. Strobe-IJchtgerat mit variablem Eraissionswin- 25 
kel, aufweisend: 

Eine Lichtquelle (9) zum Emittieren eines Strobe- 
Lichts, 

einen Reflektor (4) zum Reflektieren des Strobe- 
Lichts, 30 
eine Antriebseinrichtung (7) zum Bewegen der 
Lichtquelle (9) derart, daB eine Position der Licht- 
quelle (9) relativ zu dem Reflektor (4) variiert, 
eine Antriebsschaltung (1 1) zum Antreiben der An- 
triebseinrichtung (7) in Obereinstimmung mit ei- 35 
nem vorbestimmten Antriebssignal, 
eine Lichtquellenpositionsermittlungseinrichtung 
(22) zum Ermittehi, daB die Lichtquelle (9) eine Po- 
sition erreicht hat, die m einem Bewegungsbereich 
(5) der Lichtquelle (9) vorehigestellt ist, 40 
eine fixe Speichereinrichtung (21), die einen Infor- 
mationsermittlungsabschnitt und einen Schreibab- 
schnitt aufweist, wobei der Infonnationsermitt- 
iungsabschnitt als Steuerinformation einen Ab- 
stand bzw. eine Strecke ermittelt, mit welchem bzw. 45 
welcher die Lichtquelle (9) von dem einen Ende (5a) 
des Bewegungsbereichs (5) in eine Position bewegt 
wird, in welcher die Uchtquellenpositionsermitt- 
lungseinrichtung (22) betrieben wbd, wahrend c^e 
Lichtquelle (9) zu dem anderen Ende des Bewe- 50 
gungsbereichs (5) bewegt wird, nachdem sie sich zu 
dem einen Ende (5a) bewegt hat, wobei der 
Schreibabschnitt Steuerinformation in die fixe 
Speichereinrichtung (21) schreibt. und 
eine Steuereinrichtung (20) zum Ausgeben des An- 55 
triebssignals zum Steuem der Antriebseinrichtung 
(7) ansprechend auf eine Emgabe einer Sollbrenn- 
weiteninformation entsprechend einer Brennweite 
eines Kameraobjektivs, das in einer Kamera ange- 
ordnet ist, und zum Zufiihren des Antriebssignals eo 
zu der Antriebsschaltung (11), wobei die Steuerein- 
richtung (20) einen Korrekturabschnitt zum Korri- 
gieren des Antriebssignals auf Grundlage der Steu- 
erinformation aufweist, die in die fixe Speicherein- 
richtung (21) geschrieben ist, und zum Erzeugen 65 
eines korrigierten Antriebssignals, 
7. Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissionswin- 
kel, aufweisend: 
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Eine Lichtquelle (9) zum Emittieren eines Strobe- 
Lichts, eine Antriebseinrichtung (7) zum Bewegen 
der Lichtquelle (9) derart, daB eine Position der 
Lichtquelle (9) relativ zu einem Reflektor (4) vari- 
iert, 

eine Antriebsschaltung (11) zum Antreiben der An- 
triebseinrichtung (7) in Obereinstimmung mit ei- 
nem vorbestimmten Antriebssignal, 
eine Lichtquellenpositionsermittlungseinrichtung 
(22) zum Ermitteln, daB die Lichtquelle (9) eine vor- 
eingestellte Position in einem Bewegungsbereich 
(5) der Lichtquelle (9) erreicht hat, 
eine Betriebssteuereinrichtung (25) zum Ausgeben 
eines Antriebssignals zum Steuem der Antriebsein- 
richtung (7) ansprechend auf eine Eingabe einer 
SoUbrennweiteninformation entsprechend einer 
Brennweite eines Kameraobjektivs, das in einer 
Kamera angeordnet ist, und zum Zufuhren des An- 
triebssignals zu der Antriebsschaltung (11), wobei 
die Betriebssteuereinrichtung (25) einen Informa- 
tionsermittlungsabschnitt zum Ermitteln einer 
Strecke bzw. eines Abstands, mit welcher bzw. wel- 
chem die Lichtquelle (9) sich von dem einen iEnde 
(5a) des Bewegungsbereichs (5) in eine Position be- 
wegt hat, als Steuerinformation, aufweist, in wel- 
cher Position die Lichtquellenpositionsermittlungs- 
einrichtung (22) in dem Fall betrieben wird, daB die 
Lichtquelle (9) zunachst zwangsweise zu dem einen 
Ende (5a) des Bewegungsbereichs (5) und daraufhin 
zu dem anderen Ende bewegt wird, und ^ 
eine fixe Speichereinrichtung (21), die einen Daten- 
schreibabschnitt und einen Korrekturabschnitt auf- 
weist, wobei der Datenschreibabschnitt die Steuer- 
information in die fixe Speichereinrichtung (21) 
schreibt, und wobei der Korrekturabschnitt das 
Antriebssignal auf Grundlage der Steuerinforma- 
tion korrigiert, die in die fixe Speichereinrichtung 
(22) geschrieben ist, und ein korrigiertes Antriebssi- 
gnal ausgibt 

8. Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissionswin- 
kel nach Anspruch 5. wobei das eine Ende (5a) ein 
Ruckseitenende des Reflektors (4) ist 

9. Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissionswin- 
kel nach Anspruch 6, wobei das eine Ende (5a) ein 
Ruckseitenende des Reflektors (4) ist 

10. Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissionswin- 
kel nach Anspruch 7. wobei dias eine Ende (5a) ein 
Ruckseitenende des Reflektors (4) ist 

1 1. Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissionswin- 
kel nach Anspruch 6, wobei die fixe Speicherein- 
richtung (21) ein elektrisch loschbarer program- 
mierbarer Nur-Lesespeicher ist 
IZ Strobe-Lichtgerat mit variablem Emissionswin- 
kel nach Anspruch 7, wobei die fbce Speicherein- 
richtung (21) ein elektrisch loschbarer program- 
mierbarer Nur-Lesespeicher ist 
13. Verfahren zum Steuem einer Bewegung einer 
Lichtquelle (9) in einem Strobe-Lichtgerat mit va- 
riablem Emissionswinkel, mit welchem ein Licht- 
emissionswinkel durch Bewegen der Lichtquelle (9) 
relativ zu einem Reflektor (4) durch eine Antriebs- 
einrichtung (7) variiert wird, um eine Position der 
Lichtquelle (9) relativ zu dem Reflektor (4) zu vari- 
ieren, wobei das Verfahren die Schritte aufweist: 
Bewegen der Lichtquelle (9) zu dem anderen Ende 
(5a) des Bewegungsbereichs (5), nachdem die Licht- 
quelle (9) zwangsweise zu dem einen Ende (5a) des 
Bewegungsbereichs (5) der Lichtquelle (9) bewegt 
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wurde, 

Ennitteln, dafi die Lichtquelle (9) eine Position er- 
reicht hat, die in dem Bewegungsbereich (5) vorein- 
gestellt ist, wenn die Lichtquelle (9) zu dem anderen 
Ende bewegt wird, 5 
Ermittein und Speichern einer Strecke bzw. eines 
Abstands, mit welcher bzw. mit welchem die Licht- 
quelle (9) von dem einen Ende (5a) in die voreinge- 
stellte Position bewegt wird, wenn ermittelt wird. 
daB die Lichtquelle (9) die voreingestellte Position lo 
erreicht hat, und 

Steuern der Bewegung der Lichtquelle (9) durch die 
Antriebseinrichtung (7) auf Grundlage der gespei- 
cherten Steuerinformadon. 

14. Verfahren zum Steuern der Bewegung der 15 
LichtqueDe (9) in dem Strobe-Lichtgerat mit varia- 
blem Emissions winkel nach Anspruch 13, wobei das 
eine Ende (5a) ein Ruckseitenende des Reflektors 
(4) ist 

15. Verfahren zum Steuern einer Bewegung einer 20 
Lichtquelle (9) in einem Strobe-Lichtgerat mit va- 
riablem Emissionswinkel, bei welchem ein Licht- 
emissionswinkel durch Bewegen der Lichtquelle (9) 

in einem Bewegungsbereich (5) variiert wird, der 
durch einen Reflektor (4) festgelegt ist, um eine 25 
Position der Lichtquelle (9) relativ zu dem Reflek- 
tor (4) zu variieren, wobei das Verfahren die Schrit- 
te aufweist: 

Einstellen bzw. Festlegen eines Endes (5a) des Be- 
wegungsbereichs (5) als Ursprungsposition durch 30 
zwangsweises Bewegen der Lichtquelle (9) zu dem 
einen Ende (5a), 

Steuern einer Bewegimg der Lichtquelle (9) in eine 
gewunschte Steuerposition auf Grundlage der Ur- 
sprungsposition, bei der es sich um das eine Ende 35 
(5a) handelt, und 

Bewegen der Lichtquelle (9) zwangsweise zu dem 
emen Ende (5a) zumindest auf Grundlage dessen, 
wie haufig die Lichtquelle (9) in die gewunschte 
Steuerposition bewegt wurde. 40 
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